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Sammanfattning

Infor framtagande av en ny detaljplan for Godséagaren 2 och 3, har Structor
Miljobyran Stockholm AB utfort en miljoteknisk undersokning och riskbedomning.

Unders6kningen har omfattat provtagning av jord och grundvatten inom det aktuella
omradet. Syftet med undersokningen har varit att utreda forekomst av féroreningar
inom detaljplaneomradet, identifiera eventuella risker med koppling till féroreningar
samt att bedéma markens lamplighet for den planerade nya markanvandningen.

Resultaten visar att det forekommer halter 6ver riktvardet for bostadsmark i
fyllnadsmassor inom planomradet, och att dessa massor behéver hanteras. Forhojda
halter av kobolt i naturliga lerjordar bedoms inte utgora en hélso- eller miljorisk varken
infor nyproduktion eller vid den planerade markanvéandningen.

Fororeningar i grundvatten inom planomradet bedéms enligt utforda berakningar inte
medfdra en negativ haltpaverkan pa nedstroms grundvatten eller en negativ paverkan pa
miljokvalitetsnormer for ytvattenrecipienten. Berakningar visar att MKN underskrids
och den arliga belastningen pa recipienten bedoms som lag avseende
fororeningsspridning fran grundvatten inom planomradet till ytvattenrecipient

Den samlade beddmningen ar att féroreningssituationen i jord och grundvatten inom
planomradet inte bedéms utgdra ett hinder for planerad markanvandning, under
forutsattning att markfororeningar i fyllnadsmassor hanteras i samband med
exploatering. Med avseende pa féroreningar bedoms planomradet vara tillrackligt
undersokt infor ny detaljplan och ytterligare utredningar bedéms inte behovas i
planskedet.

Sakerstéllandet av att erforderliga atgarder avseende fororenad mark utfors kan villkoras
i detaljplanen enligt nedan forslag:

Startbesked far inte ges for byggnation forran sanering av markfororeningar* har genomforts
och godkants eller skydds- och sakerhetsatgéarder avseende markféroreningar har kommit till
stand och godkants (PBL 4 kap 14 §).

* Begreppet markfororeningar inkluderar &ven fororeningar i vatten och luft.

Villkoret medfor att krav pa atgarder aktiveras sa fort en bygglovs- eller
marklovsprocess genomfors. | samband med detta upprattas &ven en anmélan om
miljofarlig verksamhet enligt forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hélsoskydd, vilket medfor att atgarder med fororenad mark blir ett tillsynsarende infor
nyproduktion.
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1. INLEDNING

Structor Miljébyran Stockholm AB har pa uppdrag av Prevelop AB utfort en
miljoteknisk undersdkning och riskbedémning inom fastigheterna Godsagaren 2 och 3,
Huddinge, infor att en ny detaljplan ska tas fram. Se éversikt av omradet i figur 1.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bostader inom det aktuella omradet.

Figur 1. Oversikt av fastigheter och fastighetsbeteckningar. Det aktuella planomrédet inom bl linje
(Lantmateriet, 2024-08-21).

| denna handling redovisas resultat fran den miljétekniska undersokningen. Detta
omfattar en sammanstéllning av historisk markanvandning for identifiering av
eventuella misstankt forekommande fororeningar samt resultat fran utforda
provtagningar av mark och grundvatten inom planomradet.

Fororeningssituationen har darefter bedomts utifran Naturvardsverkets
riskbedémningsmodell med syftet att identifiera eventuella risker infor antagande av
den nya detaljplanen.
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2. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ligger i Segeltorp, Huddinge kommun, direkt séder om gamla
Sodertaljevagen (mellan Segeltorp och Smista/Kungens Kurva). Naromradet utgors idag
av ett bostadsomrade med villor.

Planomradet innefattar de tva fastigheterna Godségaren 2 och 3 som &r omgivna av ett
storre bostadsomrade. Bada fastigheterna omfattas av Detaljplan: Gamla
Sodertéljevéagen del b -laga kraft 1994-08-20 och genomférandeslut 2009-08-19.

Fastigheterna omfattas aven av grundvattenskydd: Ostra Malaren 2008-11-25.

Enligt pa SGU’s jordartskarta utgdrs jordarter i omrédet dér fastigheterna ar beldgna av
glacial lera (se figur 2). Jorddjup ovan berg anges enligt SGU till cirka 10-13 meter
inom fastigheterna. Inom Godséagaren 2 finns det enligt SGU:S brunnsarkiv en
energibrunn med totaldjup om 210 meter.

- Berg

| 8 Tunt morantécke

O . Glacial lera
Postglacial lera
il ¢

Figur 2. Jordartskarta fran SGU:s Kartvisare (Jordarter 1:25 000 — 1:100 000). Aktuellt planomrade inom
bla markering (SGU/Min Karta Lantmateriet).

Grundvattenstromningen beddms ske i sydvastlig riktning mot Mélaren (Malaren-
Rodstensfjarden) baserat pa avrinningsomraden redovisade i vattenkartan (VISS) och de
hydrogeologiska forutsattningarna for grundvatten i jord. Mélaren-Rodstensfjarden
uppndr ej god kemisk status enligt VISS (2024-08-21) avseende &mnena bromerade
difenyletrar (BDE och PBDE), kvicksilver och PFOS.
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Figur 3. Avrinningsomraden (VISS — Vattenkartan). Aktuellt planomrade redovisas med rod cirkel.

3. MILJOHISTORIK

3.1. MIFO-inventering

Enligt Lansstyrelsen EBH-underlag finns det inom planomradet ett misstankt
identifierat men ej riskklassat objekt (E) med noteringen ” Verkstadsindustri - med
halogenerade I6sningsmedel” (si figur 3).

Enligt MIFO-underlaget utgjordes verksamheten av:

Mattsson & Zetterlund AB:

Tillverkning av metallbearbetningsmaskiner.

1959: 13ton tackjarn, 3ton jarn och stal. Gjutgods: 100kg brons, 175kg Al.
Antal anstallda: 12 (1968-69)

Verksamheten var i drift under en period da det var vanligt med anvandning av
halogenerade I6sningsmedel. Objektet bedoms darfor tillhdra branschen
"Verkstadsindustri - med halogenerade losningsmedel”. /LK 14040522

Det finns inga 6vriga objekt identifierade inom naromradet. Cirka 300 meter soderut
finns en notering (norddst om Juringe Gard) om ett objekt som ar identifierat men ej
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riskklassat (Ovrigt BKL 3) och cirka 400 meter norrut finns ytterligare ett objekt som
inte ar riskklassat (Ovrigt BKL 4).

Cl
2 =  LST Potentiellt fororenade omréden EBH (Riskklass)
Riskklass/Preciserad status efter dtgard

. Mycket stor risk
. Stor risk
Métilig risk

@ Liten risk

® Ej riskklassade

— SRS
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Figur 4. Utdrag fran EBH-kartan (Lansstyrelsen, hamtad 2024-08-21). Bla cirkel markerar aktuellt
planomrade.

3.2. Historisk markanvandning
Pa fastigheten Godsagaren 2 har enligt MIFO-underlaget industriverksamhet bedrivits
mellan ungefar 1943 och 1969 (se &ven avsnitt 3.1 ovan).

Pa historiska flygbilder daterade cirka 1960 och 1975 finns éldre bebyggelse (figur 4
och 5 nedan), vilka forefaller vara en kombination av bostader och viss enklare
verksamhet. Omradet inom och runt om Godséagaren 2 och 3 tycks inte utgora ett
industriomrade ur ett historiskt perspektiv, baserat pa dessa historiska flygbilder.

Godségaren 2 och 3, Huddinge 2024-09-05
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Figur 6. Historiskt flygfoto cirka 1975 (Lantmateriet).
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3.3. Nuvarande verksamhet

3.3.1. Godséagaren 2

Fastigheten Godsagaren 2 omfattar en yta om 1 965 m?2. P fastigheten finns tva
separata byggnader med en total yta om 789 m? varav 100 m? industrikontor, 329 m?
lager och 360 m? produktionslokal (areauppgifter enligt fastighetsregistret).

Huvudbyggnaden ar fran ar 1946 och utgdrs av tva plan ovan mark samt ett kéllar-
/souterrangplan. Tilloyggd lagerdel fran 1997 &r i ett plan ovan mark. Markytorna inom
fastigheten ar i huvudsak asfalterade, men undantag for den syddstra delen av
fastigheten som &r grusad.

De verksamheter som bedrivs inom Godségaren 2 utgdrs av GM Expo som arbetar med
utstaliningsmaterial och méssmontrar (foretaget planerar att flytta verksamheten). |
byggnaden finns dven ett pizzabud i markplan mot Gamla Sddertéljevagen.
Verksamheten har kdk och kylar i bottenplan pa huvudbyggnaden.

3.3.2. Godséagaren 3

Fastigheten Godsagaren 3 omfattar en total yta pd 1880 m?. P4 fastigheten finns tva
sammanbyggda huskroppar med en total yta om 738 m?varav 202 m? produktionslokal,
440 m? lokalyta och 96 m? bostadsyta (areauppgifter enligt fastighetsregistret).
Nybyggnadsar ar 1937 for den del som innefattar pizzeria och bostader, och 1998 for
del som utgors av bilverkstad mot syd. Markytorna ar asfalterade i anslutning till Gamla
Sodertéljevagen medan 6vriga delar av fastigheten ar grusade.

Verksamheter pa Godsagaren 3 utgors av Pizzeria Roda Villan i bottenplan pa
huvudbyggnaden. Pa andra plan i huvudbyggnaden finns tva bostader med separat
ingang och trappa till plan tva. | den tillbyggda delen mot syd finns bilverkstad forsedd
med tre bil-lyftar.

3.4. Tidigare miljotekniska undersdkningar och saneringar

Enligt uppgift fran Miljétillsynsavdelningen i Huddinge kommun finns inga uppgifter
om misstankt férorenad mark inom fastigheten. Inte heller finns uppgifter om
miljotekniska markundersokningar eller saneringar inom fastigheten. En miljéteknisk
undersokning utfordes av Wescon ar 2022 infor en planerad fastighetséverlatelse som
inte fullféljdes varvid en formell miljoteknisk rapport aldrig uppréattades. Resultaten
fran den tidigare undersékningen finns sammanstallda i foreliggande rapport och utgor
tillsammans med resultaten fran de nya undersokningarna fran 2024 underlaget for
riskbedémningen som redovisas i avsnitt 7.
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4. AKTUELL UNDERSOKNING

| féreliggande rapport redovisas och sammanstélls underlag och resultat fran bade
Wescons undersokning 2022 och Structors undersokning fran 2024. Samtliga resultat
har dven ingatt i underlaget for riskbeddmningen som redovisas i avsnitt 7.

Utredning och provtagning av jord och grundvatten genomférdes under sensommaren
2022 av Wescon i samband med en da pagaende fastighetsoverlatelse. Resultaten
redovisades dock inte for davarande fastighetsagare eller kommunen eftersom
fastighetsoverlatelsen inte fullféljdes. Prevelop och Structor har under varen 2024 tagit
del av dessa undersokningsresultat fran 2022 och har i samrad med Huddinge kommun
genomfort en kompletterande provtagning och analys av jord och grundvatten inom
fastigheterna.

Tidigare undersékning omfattade provtagning av jord i elva punkter och grundvatten i
fyra punkter. | den nu aktuella provtagningen har Structor utfért provtagning av ytlig
mark i sju punkter dar det fanns misstanke om forekomst av oljeférorenad jord till f6ljd
av biluppstallning pa grusade ytor. | samband med jordprovtagningen genomfardes
aven en ny omgang av grundvattenprovtagning i de fyra befintliga réren for analys av
fororeningar.

Vid jordprovtagningen som utfordes av Wescon ar 2022 togs proverna med hjélp av
skruvborr pa borrbandvagn. Prover uttogs pa fyllnadsmaterial ned till och med naturlig
jord. Ett urval av proverna analyserades med avseende pa tungmetaller, oljekolvéten
och tjaramnen (PAH). Vid den kompletterande jordprovtagningen jord som utfoérdes av
Structor 2024 togs prover ut med handhallen spade. Prov uttogs pa ytlig jord ned till
cirka 0,15 meter under markytan. De kompletterande proverna analyserades enbart med
avseende pa organiska fororeningar (BTEX, alifater, aromater samt PAH).

Grundvattenror installerades ar 2022 i totalt fyra punkter. Grundvattenroren utgjordes
av tre metallror och ett PEH-rér (aven kallat miljoror). Vatten provtogs vid ett tillfélle ar
2022 och vid ett tillfalle r 2024 (i samband med den kompletterande
markprovtagningen). Proverna togs med hjalp av peristaltisk pump efter omséttning.
Analyser i grundvatten omfattade tungmetaller, BTEX, alifater och aromater, PAH,
klorerade l6sningsmedel (inklusive nedbrytningsprodukter) och PFAS. Enligt VISS &r
aven bromerade difenyletrar ett &amne som medfor att ytvattenférekomsten (Drevviken)
inte uppnar god status. Bromerade difenyletrar har dock inte bedomts vara relevanta
med hansyn till omradets verksamhetshistorik, eftersom de framst forekommer vid
atervinning av elektronikskrot, materialatervinning och deponier. Den typ av
verksamheter forekommer inte och har inte forekommit inom aktuellt planomrade.

Prover har hanterats enligt rutiner angivna fran ackrediterade laboratorier, och baserat
pa hanvisningar i falthandbocker fran bl. a SGF och Naturvardsverket.
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I samband med den miljétekniska utredningen (Wescon 2022) genomfdrdes éven
geotekniska sonderingar, vilka nu inarbetas i separat geoteknisk bedémning av Structor
Geoteknik.

5. BEDOMNINGSGRUNDER

5.1. Jord

Miljo- och halsorisker bedoms i foreliggande rapport utifran Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for férorenade omraden. Uppmatta haltnivaer i jord jamfors med
Naturvardsverkets generella riktvarden for olika markanvandningar. Beteckningarna &r
KM ”kénslig markanvandning” vilket motsvarar bostadsmark, skolor och odlingsbar
mark. MKM ”mindre kdnslig markanviandning” motsvarar krav for till exempel
industri- och kontorsmark. Dessa riktvarden anvénds dessutom ofta som mottagnings-
kriterier vid deponering av dverskottmassor.

En jamforande beddmning gors aven mot Stockholms stads storstadsspecifika
riktvarden for jord i Stockholm?. Riktvardena ar riskbaserade, vilket innebar att
acceptabla haltnivaer har beraknats baserat pa vilka féroreningshalter som kan utgéra en
risk for manniskor eller miljo. Riktvardena har &ven tagits fram for att undvika
Oversanering, begrénsa schaktmangderna i staden och att minska masstransporter, bland
annat genom att hansyn tas till lokala bakgrundhalter. Notera att dessa inte &r antagna av
Huddinge kommun, men inkluderas i utredningen for att visa pa exempel hur
platsspecifika riktvéarden kan anvéndas.

Resultaten jamfors aven mot nivéaer for mindre an ringa risk (MRR) framtagna av
Naturvardsverket for bedémning om &tervinning av avfall i anldggningsarbeten® samt
Avfalls Sveriges kriterier for farligt avfall (FA)*, vilket ar av intresse vid masshantering.

Eftersom bostader planeras inom aktuellt markomrade anvands Naturvardsverkets
generella riktvéarden for bostadsmark (KM) som jamforelse for bedémning av miljé- och
hélsorisker samt atgardsbehov.

! Naturvardsverket, 2009. Rapport 5976. Riktvéarden for férorenad mark. Senaste revidering juni 2024.

2 Stockholms Stad, 2019. Storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm. Senast reviderade 2023.
3 Naturvardsverket, 2010. Handbok 2010:1.

4 Avfall Sverige, 2019. Rapport 2019:01.
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5.2. Grundvatten
| foreliggande rapport anvénds féljande bedémningsgrunder:

Livsmedelsverkets dricksvattennorm (SLV 2001:30).

SGU:s beddmningsgrunden for grundvatten har anvants for att klassa grundvattnet
baserat pa halter av metaller (SGU 2024). Klassgranserna for de hogsta klasserna
utgar for de flesta parametrar fran risken for halsoeffekter, medan Ovriga
klassgranser normalt inte innebar nagon halsorisk utan i stallet tar hansyn till
andra effekter, exempelvis effekter pa biota i ytvattenekosystem.

Holldndska Target value och Intervention value” for grundvatten. Target value
motsvarar ett opaverkat grundvatten och intervention innebar att vattnet &r
allvarligt fororenat.

SPI Rekommendation, Efterbehandling av fororenade bensinstationer och
dieselanlaggningar. SPI/SPIMFAB april 2011.

SGI Preliminara riktvarden for hogfluorerade @mnen (PFAS) i mark och
grundvatten (SGI Publikation 21, utgiven 2015).

Véagledning om att riskbedéma och atgarda PFAS-fororeningar inom fororenade
omraden. Naturvardsverket rapport 6771, jan 2019.

5.3. Ytvatten
Ytvatten bedéms avseende spridning och belastning via féroreningar i grundvatten.
Beraknade halter i ytvatten och beraknad belastning av amnen baseras pa uppmatta

halter i
modell

grundvatten och applicering av en generell spridningsmodell i Naturvardsverkets
for riskbedomning av fororenad mark. Beréknade halter jamfors med:

Kemiska gransvarden for inlandsytvatten enligt HVMFS 2019:25. Gransvarden
avser de varden som ska underskridas for att vattenférekomsten ska uppna god
kemisk status.

Beddmningsgrunder for sarskilt fororenade &mnen (SFA) i inlandsytvatten fran
Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS) 2019:25.

Godségaren 2 och 3, Huddinge 2024-09-05

24054

s 13 (18)



Structor

6. RESULTAT

Nedan redovisas resultaten fran genomférda provtagningar och utférda
laboratorieanalyser med en jamforelse mot tillampliga beddmningsgrunder.
Provtagningspunkternas placering presenteras i bilaga 1 a-b. Fullstdndiga analysresultat
och jamforelse med beddmningsgrunder redovisas i bilaga 2 a-b. Féltnoteringar fér
provtagning av Structor (2024) redovisas i bilaga 3a (jord) och 3b (grundvatten).
Faltnoteringar for provtagning av Wescon redovisas i bilaga 3c (jord och grundvatten).
Fullstandiga analysrapporter redovisas i bilaga 4.

6.1. Faltnoteringar

Fyllnadsmaterial patraffades i samtliga punkter. Fyllnadsmaterialet underlagrades i de
flesta fall av torrskorpelera och lera ovan berg. Bergets punkter med en varierande
maktighet fran 0,5 till 1 meter (i enstaka punkt ner till cirka 2 meter) under markytan
dveryta patraffades pa en niva om cirka 4-11 meter under markytan.

Grundvatten har provtagits i tre av fyra grundvattenrér inom planomradet. En punkt
utgick da roret var torrt vid bada provtagningstillfallena. Grundvattennivan ligger pa
cirka 2-3,5 meter under markytan enligt de observationer som gjorts i samband med
faltarbete och provtagning. Vid provtagning av grundvatten noterades en begransad

tillrinning och omséttning i réren.

6.2. Uppmatta halter i jord
Totalt har 33 jordprover fran 18 punkter inom planomradet analyserats pa laboratorium.
Av dessa &r totalt 15 prover pa fyllnadsmassor och 18 prover pé naturlig jord.

Oljekolvaten (tunga alifater) forekommer i halter strax éver riktvéardet for KM i ytlig
fyllnadsjord i tre punkter. | tva av dessa forekommer aven tjaramnen (PAH) i halter
strax Over riktvérdet for KM i en punkt och 6ver MKM i en punkt. | fyllnadsmassor
forekommer aven metaller (barium, koppar, zink och bly) i halter dver KM i totalt fem
punkter.

I naturlig jord (lera) forekommer metallhalter som 6verskrider riktvérdet for KM, men
underskrider riktvardet for MKM. Det galler for nickel, som uppméttes i halt dver KM i
ett av totalt 18 prover, samt for kobolt som uppmattes i halt 6ver KM i 14 av totalt 18
prover.
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6.3. Uppmatta halter i grundvatten

Resultaten visar att grundvattnet inom planomradet generellt innehaller metallhalter
som klassas som mycket laga till mattliga (Klass 1-3 enligt SGU:s bedémningsgrunder
for grundvatten), med undantag fér &mnena nickel och zink. Nickel uppmattes vid det
forsta provtagningstillfallet ar 2022 i halter som klassas som mattliga till mycket héga
(SGU:s klass 3-5). Vid provtagningen ar 2024 uppmattes genomgaende lagre halter,
men halt av nickel och zink uppmattes i halt inom SGU:s klass 4 (hdg halt).

Inga halter av BTEX eller klorerade 16sningsmedel detekterades i grundvattenproverna
éverskridande nagra av de tillampade bedomningsgrunderna. Halterna av organiska
amnen underskrider samtliga jamforvarden med undantag foér PFAS 11 och PFAS4 som
Overskrider Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten.

PFAS-11 uppmattes i en halt som overstiger SGI:s preliminéra riktvarde for grundvatten
(45 ng/l) i tre ror vid provtagningstillfallet 2024. Vid det forsta tillfallet 2022 lag
halterna under riktvardet. Uppmétt halt av PFAS21 underskrider Livsmedelsverkets
atgardsgrans for dricksvatten, medan PFAS 11 och PFAS4 6verskrider atgardsgransen.
Hogst halt uppmattes i punkt W1.
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7. RISKBEDOMNING

7.1. Jord

Analysresultaten visar att det forekommer halter i bade fyllnadsmassor och naturlig jord
som 6verskrider generella riktvarden for bostadsmark (KM), &ven om enstaka punkter
underskrider aktuella riktvarden. Patraffade fororeningar behover darfor antingen
atgardas eller riskbedomas for att avgéra om risk foreligger eller inte.

De hdgsta uppmatta halterna i jord férekommer i fyllnadsmassorna. Den planerade
nyproduktionen beddms innebéra urschaktning av mark for grundlaggning av
byggnader och ledningsstrak. Markarbetena kommer att innebara att en stor mangd jord
behdver omhandertas och avlagsnas fran planomradet, oavsett uppmatta halter av
fororeningar. De patraffade fororeningarna i fylinadsmassor kommer darfor att
avlagsnas i samband med exploateringen, och ytterligare kontrollprovtagningar kan
lampligen utforas i det skedet for att sékerstélla att kvarlamnade massor klarar krav for
bostadsmark.

I naturlig jord uppmattes kobolt i halt 6ver KM i ett flera punkter. Halten varierar
mellan 6-21 mg/kg, vilket jamfors mot riktvérdet for KM som &r 15 mg/kg. Eftersom
halterna forekommer i naturlig lera beddms det handla om naturligt forhdjda halter av
kobolt, vilket &r vanligt i leror i Stockholmsomradet. For naturliga jordar bedéms
medelvardet vara en representativ grund for bedémning av halterna. Baserat pa de 14
prover som tagits i naturlig jord inom Godséagaren 2 och 3 ar medelhalten for kobolt 16
mg/kg, vilket ligger strax 6ver det generella riktvardet.

Inom Stockholms stad tillampas sa kallade storstadsspecifika riktvarden, som bland
annat tar hansyn till den lokalt férhojda bakgrundshalten av kobolt som finns i lerjordar
i Stockholmsomradet. For kanslig markanvandning sa som bostadsmark tillampas ett
riktvérde for kobolt om 35 mg/kg. Riktvardet styrs av skydd for hélsa och markmiljé
inom bostadsomraden. Det storstadsspecifika riktvardet galler inte per automatik i det
aktuella detaljplaneomradet eftersom det ligger i Huddinge kommun, och inte ingar i
Stockholms stad. De naturligt forhojda bakgrundshalterna ar dock samma i hela
regionen, och darfor bedoms en jamforelse mot dessa kunna ge en uppfattning om risker
aven inom Huddinge kommun. Se &ven en klassning mot storstadsspecifika riktvarden
for samtliga analyserade dmnen i jord i bilaga 1a — SSR och i bilaga 2a — SSR som
jamfdrelse.

Medelhalten av kobolt om 16 mg/kg ligger néra grénsen for det generella riktvérdet for
KM, och klarar med god marginal det riktvarde som satts med hansyn till
bakgrundhalterna i Stockholm, och det bedoms darfor inte finnas nagot atgardsbehov
for kobolt i lera. Sanering av lera med naturligt forhdjda kobolthalter bedoms darfér inte
vara vare sig nodvandigt eller 6nskvart, men hansyn till den miljopaverkan som blir en
konsekvens av att kora bort massor till en mottagningsanlaggning. Om lera ddremot
schaktas ur av byggtekniska skal behdver &ven dessa massor hanteras som Gvriga
massor med forhojda halter av férorenande &mnen.
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| ett prov pa ytlig fyllnad 6verskrids dven det generella riktvardet for mindre kanslig
markanvandning (MKM), vilket markanvéndningen inom fastigheten (verksamheter) i
dagslaget ar att betrakta som. Det géller &mnet PAH-H som i en punkt uppmattes i en
halt pa 11 mg/kg vilket kan jamféras mot generellt riktvarde for MKM pa 10 mg/kg. De
storstadsspecifika riktvardena for Stockholms stad tillater halter upp till 35 mg/kg for
PAH-H inom omraden med verksamheter. | samband med exploatering kommer denna
fororening att schaktas ur och omhandertas. Men hanvisning till att storstadsspecifika
riktvéarden for verksamheter (aktuell markanvéndning) underskrids for samtliga
undersokta amnen i samtliga undersokta punkter bedéms patraffade fororeningar inte
utgora en risk for aktuell verksamhet. Darfor bedéms inga atgarder vara nddvandiga
forran markanvandningen ska &ndras, det vill sdga i samband med planerad exploatering
for bostéader.

Sammanfattningsvis bedéms inga atgarder kravas vid oférandrad markanvandning.
Uppmatta halter i fyllnadsmassor behdver atgardas genom att fyllnadsmassor schaktas
ur vid exploatering. Kontrollprover bor darefter tas for att kontrollera att oacceptabla
halter inte [&amnas kvar. Forhdjda halter av kobolt i naturlig lera beddms inte innebéra en
risk och behdver darmed inte atgardas.

7.2. Grundvatten

7.2.1. Halsorisker

Resultaten fran grundvattenundersokningen visar att det inte forekommer nagra halter
av flyktiga fororeningar i grundvattnet (BTEX eller klorerade kolvaten). Baserat pa
detta bedoms det inte finnas nagra halsorisker betraffande angintrangning i byggnader.
Uppmatta halter for samtliga analyserade parametrar underskrider riktvarden for
dricksvatten med undantag for PFAS11 och nickel.

Nickel uppmattes vid forsta provtagningstillféllet (2022) i halt 6ver kriterier for
dricksvatten, men vid andra tillfallet (2024) var halten lagre och klarar kriterier for
dricksvatten. Halterna i grundvattnet var generellt nagot hogre ar 2022. Detta kan vara
en konsekvens av att prover togs i direkt anslutning till rérinstallationen, nagot som
tillfalligt bedéms kunna ge en paverkan pa resultaten. Omradet ar anslutet till
kommunalt vatten och darfor bedoms det inte foreligga nagon halsorisk avseende
grundvatten.

Baserat pa den daliga tillrinningen och omsattningen i grundvattenréren bedéms
uttagskapacitet inom planomradet vara lag, och uttag for bevattning eller odling av
véxter bedoms inte vara méjlig inom planomradet. Darmed beddms inte halter av PFAS
I markvatten utgora en sarskild risk eller begransning med hénsyn till odling eller
upptag i véxter.
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7.2.2. Spridning till grundvatten utanfor planomradet
Risker avseende spridning till grundvatten nedstréms planomradet bedoms genom
tillampning av en generell utspadningsfaktor enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell
for fororenade omraden om 1/14 (fér bostadsmark) tillsammans med maximalt
uppmatta halter i grundvatten.

Resultaten fran spridningsberakningen (se tabell 1) visar att Livsmedelverkets
halsobaserade gransvarden for dricksvatten underskrids for samtliga amnen. For nickel
bedoms halten som mattlig (klass 3) for zink bedoms den som lag (klass 2) och for
ovriga amnen klassas halterna som mycket laga (klass 1).

Den samlade bedémningen &r att féroreningar i grundvatten inom planomradet inte
innebar nagra negativa hélsoeffekter pa grundvatten nedstroms planomradet (baserat pa
max uppmatta halter i grundvatten) jamfort med tillgangliga jamforvarden for

grundvatten.

Tabell 1. Beraknade halter i grundvatten nedstréoms planomradet — spridning fran grundvatten till
nedstroms grundvatten utanfor planomradet beraknad utifran generell utspadningsfaktor om 1/14 enligt
Naturvardsverkets berakningsmodell for fororenade omraden baserat pa uppmatt max-halt. Samtliga

halter i pg/l.
Beraknat
haltbidrag till
Max uppmait gr:gggt\:gﬁesn SGU bedémningsgrunder Livsmedels-
halt i planomradet for grundvatten 'verket
grundvatten baserat pa dricksvatten
maxhalt i
grundvatten
1 2 3
Mycket lag Lag Mattlig
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Arsenik 0,6 0,04 <1 1-2 2-5 5
Kadmium 0,1 0,009 <0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5
Krom 0,9 0,06 <0,5 0,5-5 5-10 25
Koppar 18 1 <5 5-10 10-100 2000
Nickel 41 3 <0,5 0,5-2 2-5 20
Bly 0,5 0,04 <0,5 0,5-1 1-2 5
Zink 135 10 <5 5-10 10-100 =
Kvicksilver 0,02 0,001 <0,001 0,001-0,01 0,01-0,05 1
naftalen 0,03 0,002 - -
antracen 0,01 0,0007 ° =
fluoranten 0,02 0,001 - -
benso(b)fluoranten 0,01 0,0007 - -
benso(k)fluoranten 0,01 0,0007 - -
benso(a)pyren 0,01 0,0007 <0,0005 0,0005-0,001 | 0,001-0,002 0,01
benso(ghi)perylen 0,01 0,0007 - -
PFOS 0,004 0,0003 - 0,045 (SGl)
PFAS4 0,009 0,0007 <0,0003 0,0003-0,001 | 0,001-0,002 0,004
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7.2.3. Spridning till ytvatten
En berakning av paverkan fran grundvatten till ytvatten redovisas nedan. Urval av

amnen &ar de amnen for vilka det finns miljokvalitetsnormer. Berakningen utgar fran
Naturvardsverkets generella riktvardesmodells utspadningsfaktor for grundvatten till

ytvatten (1/4 000).

| tabell 2 redovisas urvalet av &mnen for grundvatten, halt i recipient efter utspadning
(1/4 000) samt jamforelse med miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Det statistiska underlaget ar sex prover och analyser fran tre grundvattenror (tva
provtagningsomgangar 4 tre ror). Berakningarna baseras pa uppmatt max-halt i
grundvatten. F6r &mnen dar uppmatt halt underskrider laboratoriets detektionsgrans har
halten antagits ligga i niva med detektionsgransen.

Tabell 2. Beraknade halter i ytvatten — spridning fran grundvattenmagasinet beraknad utifran generell
utspadningsfaktor 1/4 000 baserat pa uppmétt max-halt. Samtliga halter i pg/I.

Max uppmatt Beréknat haltbidrag till MKN/SFA for
. halti ytvatten baserat pa inlandsytvatten Andel av MKN
Amne i grundvatten grundvatten maxhalt i grundvatten HVMFS 2019:25 for ytvatten

ug/l ug/l ug/l %

Arsenik 0,6 0,0001 0,5 0,03
Kadmium 0,1 0,00003 0,08 0,04
Krom 0,9 0,0002 3,4 0,007
Koppar 18 0,004 0,5 0,9
Nickel 41 0,01 4 0,3
Bly 0,5 0,0001 1,2 0,01
Zink 135 0,03 55 0,6
Kvicksilver 0,02 0,000005 0,07 0,007
naftalen 0,03 0,000008 2 0,0004
antracen 0,01 0,000003 0,1 0,003
fluoranten 0,02 0,000005 0,0063* 0,07
benso(b)fluoranten 0,01 0,000003 0,017* 0,01
benso(k)fluoranten 0,01 0,000003 0,017* 0,01
benso(a)pyren 0,01 0,000003 0,00017 15
benso(ghi)perylen 0,01 0,000003 0,0082* 0,03
PFOS 0,004 0,000001 0,00065 0,1

*gransvarde saknas, varde avser maximal tillaten halt.

Utspadningsfaktorn (1/4000) baseras enligt modellen pa ett grundvattenflode och
recipientens arliga omsattningsvolym.

Recipienten, det vill saga del av Mélaren-Rodstensfjarden (omradet utanfor
Varby/Varberg), antas ha en omsattningstid om 0,3 ganger/ar och en lokalt antagen och
beraknad volym om cirka 3 miljoner m3.2 Infiltrationsvolymen (regn) 6ver planomradet

5 Volymen har via karta och sjokort beraknats som 300 000 m? och ett snittdjup om 10 meter.
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berdknas grovt till cirka 1 200 m3, vilket baseras pa ett antagande om en infiltrationsarea
om 4 000 m?, med en arlig antagen infiltration om 0,3 m/ar. Antagen infiltration baseras
pa en arlig nederbord om cirka 600-800 mm regn justerad for en avdunstning om cirka
400 mm/ar (SMHI nederbérdsdata 2020-2023 och avdunstning 1961-1990). Notera att
antagen infiltration inte tar hansyn till eventuell avrinning via dagvattensystem.

Det lokalt bildade grundvattnet (infiltrationsvolymen) antas &ven spédas ut med en
faktor 1/10 via omgivande grundvatten innan vattenvolymen nar recipienten (enligt
Naturvardsverkets riskbeddmningsmodell for férorenad mark). Detta ger enligt
modellen en utspadningsfaktor om 1/7500:

(3000 000 x 0,3) + (1200 + 10) = 7 500

Den generella modellens utspadning om 1/4000 antas darmed att vara ett forsiktigt
antagande. Dessutom baseras berakningarna enligt modellen pa att 100 % av regnvattnet
infiltreras i marken, och att hela infiltrationsvolymen av regnvatten mynnar ut i
recipienten via grundvattenflodet. Hansyn tas alltsa inte till hardgjorda ytor eller att
regnvatten leds bort via dagvattensystemet, vilket ger ytterligare sakerhetsmarginal.

Resultaten visar att det beraknade haltbidraget fran planomradets grundvatten till
ytvattenrecipienten inte medfor att miljokvalitetsnormer 6verskrids for analyserade
amnen.

| tabell 3 har belastning pa ytvattenrecipienten beraknats for ett urval av amnen (samma
som ovan). Berakningarna baseras pa uppmatt max-halt och berdknade medelvarden i
grundvatten. F6r &mnen dar uppmatt halt underskrider laboratoriets detektionsgrans har
halten antagits ligga i niva med detektionsgransen.

Belastningen beraknas genom att arsvolymen regnvatten multipliceras med
fororeningshalten i grundvattnet, vilket ger kg amne per ar som teoretiskt leds till
ytvattenrecipienten. | berdkningen antas att allt regnvatten bildar nytt grundvatten, som
sedan for med sig grundvattenféroreningar fran planomradet till ytvattenrecipienten.
Berakningen beddms vara ett varsta scenario, eftersom dagvattensystem och hardgjorda
ytor i praktiken medfor att allt regnvatten inte kan infiltrera och bilda nytt grundvatten. |
verkligheten kommer heller inte alla &mnen i grundvattnet att transporteras hela vagen
till ytvattenrecipienten pa grund av exempelvis nedbrytning, eller fastlaggning i jord.

Enligt berdkningarna ovan &r den sammantagna beddmningen att haltbidraget och
belastningen fran planomradet till Malaren ar lag for de &mnen som har gransvarden for
kemisk ytvattenstatus eller ekologisk status. Detta innebar att patraffade fororeningar i
planomradet inte bedoms dventyra méjligheten for ytvattenférekomsten att uppna god
kemisk och ekologisk statuts.

Berakningarna i tabell 3 redovisas som ett teoretisk vérsta scenario for arlig mangd
amne som kan belasta ytvattenrecipienten.
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Tabell 3. Beréknad belastning via infiltration av regnvatten med efterfdljande spridning till

ytvattenrecipient via grundvattentransport.

Max uppmaétt halt i

Belastning till
ytvattenrecipient

Belastning till
ytvattenrecipient

grundvatten Medel baserat pa maxhalt i baserat pd medelhalt i
grundvatten grundvatten

ug/l ugl/l glar glar
Arsenik 0,6 0,5 0,7 0,6
Kadmium 0,1 0,1 0,2 0,08
Krom 0,9 0,7 1 1
Koppar 18 3,9 21 5
Nickel 41 14 49 17
Bly 0,5 0,4 0,6 0,4
Zink 135 26 162 31
Kvicksilver 0,02 0,02 0,02 0,02
naftalen 0,03 0,03 0,04 0,04
antracen 0,01 0,01 0,01 0,01
fluoranten 0,02 0,01 0,02 0,02
benso(b)fluoranten 0,01 0,01 0,01 0,01
benso(K)fluoranten 0,01 0,01 0,01 0,01
benso(a)pyren 0,01 0,01 0,01 0,01
benso(ghi)perylen 0,01 0,01 0,01 0,01
PFOS 0,004 0,002 0,004 0,003
Summa PFAS 4 0,009 0,008 0,01 0,01
Summa PFAS11 0,234 0,09 0,3 0,1
Summa PFAS 21 0,235 0,12 0,3 0,1
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8. ATGARDSUTREDNING

8.1. Atgardsmal
Overgripande atgardsmal for planomradet ar att:

e marken ska vara lamplig och d&ndamalsenlig i enlighet med detaljplanen.

e jord och grundvatten inom planomradet ska inte utgora en kalla till omfattande
fororeningsspridning till omgivande grundvatten och/eller ytvatten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten dverskrids i recipient.

8.2. Atgéarder for férorenad jord

Baserat pa de analysresultat fran provtagningarna som utvarderats mot generella
riktvarden for fororenad jord bedoms behov av efterbehandlingsatgarder foreligga
avseende fororenade fyllningsmassor inom i stort sett hela planomradet. Marken klarar i
dagslaget krav for nuvarande markanvandning, men inte framtida markanvandning for
bostader. De nagot forhjda halterna av kobolt i naturliga lerlager bedéms inte beh6va
atgardas.

Eftersom hela markomradet bedéms behova schaktas ur av byggnadstekniska skl for
nyproduktion, grundlaggning och ledningsstrak ar bedémningen att atgéarder avseende
fororenad mark kan genomfaras infor bygg- och anlidggningsskedet. Aven
kontrollprovtagningar av kvarlamnade massor kan lampligen utforas i det skedet for att
sakerstélla att marken klarar krav for bostadsmark. Dessa atgarder kan da regleras med
ett administrativt villkor enligt nedan i detaljplanen:

Startbesked far inte ges for byggnation forran sanering av markfororeningar* har genomforts
och godkénts eller skydds- och sékerhetsatgarder avseende markfororeningar har kommit till
stand och godkants (PBL 4 kap 14 §).

* Begreppet markfororeningar inkluderar aven fororeningar i vatten och luft.

I enlighet med miljobalken 10 kap. 11 § ska tillstandsmyndigheten i kommunen upplysas
om de patraffade fororeningarna (halter som 6verskrider generella riktvarden for KM). |
underréattelsen ska denna handling bifogas. Likasa ska en skriftlig anmalan, i enlighet med
28 § i forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd, lamnas in till
kommunens miljéenhet senast sex veckor innan markarbeten sa som schakt eller
saneringar kan paborjas inom fororenat omrade.

| praktiken kommer saledes en anmélan att lamnas in infor planerade markarbeten, dar en
beskrivning av planerad masshantering, schaktbottenkontroll, kontroll av schaktvéaggar,
kontroll av grundvatten och lanshallningsvatten samt slutredovisning ingar, utéver att
redovisning sker avseende vem som gor vad och nér géllande entreprenaden i sig.
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Processflode for efterbehandlingsatgérder:

o En anmélan om schakt/efterbehandling av férorenad jord lamnas in till
kommunen innan markarbeten paborjas.

o Kommunen skriver som oftast ett beslut om forsiktighetsmatt och att
inlamnad anmaélan skall f6ljas.

o Fororenade massor schaktas ur och transporteras till godkénd
mottagningsanlaggning.

o Schaktbotten och schaktvéggar kontrolleras via provtagning och analys for
att verifiera att schaktomfattningen ar tillracklig och i enlighet med
uppstallda efterbehandlingsmal/beslut om forsiktighetsmatt etc.

o Marken aterfylls inom de delar som inte berdrs av planerad nyproduktion,
vagstrak, ledningsstrak mm. Till den markniva som galler enligt detaljplan
och bygglov. Utifran tillférda massor skall underskrida kriterier for mindre
an ring risk (MRR).

o Startbesked for planerad nyproduktion erhalls nar underlag redovisas som
styrker att efterbehandling genomforts och att marken ar lamplig fér avsett
andamal, och nar kommunen godkant efterbehandlingen. Om atgarder och
produktion planeras etappvis behéver detta forankras med kommunen sa
att startbesked, kontroller, skyddsatgarder mm kan delges/genomforas sa
att fardiga etapper inte paverkas negativt av ej annu atgardade delomraden
inom planomradet.

8.3. Atgarder for grundvatten

Baserat pa analysresultaten bedoms uppmatta halter i grundvattnet inte innebéra nagra
hélso- eller miljorisker. Det bedéms darmed inte finnas nagot sarskilt behov av atgarder
I grundvatten.

PFAS-dmnen har uppmatts i grundvatten, men maxhalten om cirka 200 ng/l bedéms
vara for lag for att saneringsatgarder skall kunna genomféras med en rimlig insats.
Atgérden kan heller inte garantera att &terférorening i grundvatten fran intilliggande
fastigheter inte sker dver tid da féroreningen (PFAS) beddms vara en diffus fororening i
urban miljo. Vid kallomraden till PFAS-fororeningar brukar halterna vara fran cirka

10 000 — 200 000 ng/l och da oftast i anslutning till brandévningsplatser. Nagon sadan
plats finns inte i naromradet vid aktuellt planomrade.

Vid lanshallning av schaktgropar i byggskedet behover dock dessa fororeningar beaktas
och hanteras darefter, och hanteringen skall anmalas till kommunen innan atgéarder
genomfors.
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8.4. Atgarder fér minskad belastning pé ytvatten

Baserat pa beraknade haltbidrag och beraknad belastning fran fororeningar i
grundvatten till ytvattenrecipient bedoms inget sarskilt atgardsbehov féreligga avseende
minskning av spridning av fororeningar fran planomradet till ytvatten via grundvatten.

I den hér utredningen beaktas enbart spridning och belastning fran fororenade omraden.
Dagvattenhantering och minskning av spridning av fororeningar via ytavrinning fran
gatumark eller liknande hanteras i separat dagvattenutredning.

9. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Den samlade beddmningen ar att fororeningssituationen i jord och grundvatten inom
planomradet inte bedéms utgdra ett hinder for planerad markanvandning, under
forutsattning att markfororeningar i fyllnadsmassor omhandertas. Med avseende pa
fororeningar bedéms planomradet vara tillrackligt undersckt infor ny detaljplan och
ytterligare utredningar beddms inte behdvas i planskedet.

Sékerstéllandet av att erforderliga atgarder avseende fororenad mark utfors kan villkoras
i detaljplanen enligt nedan redovisade forslag:

Startbesked far inte ges for byggnation forran sanering av markféroreningar* har
genomforts och godkénts eller skydds- och sékerhetsatgarder avseende
markféroreningar har kommit till stand och godkénts (PBL 4 kap 14 §).

* Begreppet markfororeningar inkluderar aven fororeningar i vatten och luft.

Villkoret medfor att krav pa atgarder aktiveras sa fort en bygglovs- eller
marklovsprocess genomfors. | samband med detta uppréttas dven en anmalan om
miljofarlig verksamhet enligt forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hélsoskydd, vilket medfor att atgarder med fororenad mark blir ett tillsynsarende infor
nyproduktion.

Uppmatta forhojda halter av kobolt i naturliga lerjordar under fyllnadsmassorna bedéms
inte utgora en hélso- eller miljorisk infor nyproduktion och/eller vid den planerade
markanvandningen.

For PFAS 6verskrids kriterier for dricksvatten, men kommunalt vatten till omradet
bedoms minimera riskaspekter med eventuellt uttag av grundvatten. Baserat pa
uppmatta halter i grundvattenprov kan eventuellt lanshallningsvatten komma att behova
renas innan det slapps vidare pa dagvattennat eller spillvattennt.

Fororeningar i grundvatten inom planomradet bedoms enligt utforda berékningar inte
medfdra en negativ haltpaverkan pa nedstroms grundvatten eller en negativ paverkan pa
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Structor

miljokvalitetsnormer for ytvattenrecipienten. Berakningar visar att MKN underskrids
och den arliga belastningen pa recipienten bedéms som lag avseende
fororeningsspridning fran grundvatten inom planomradet till ytvattenrecipient.

Structor Miljobyran Stockholm AB
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